
Simulación de un sistema de evacuación seguro en casos de
incendio en edificios mediante una comparativa de
metaheurísticas bioinspiradas y heurísticas para multitudes
heterogéneas

Ing. Peter Savier Oropeza Martínez, Dr. José Alberto Hernández Aguilar, Dr. Carlos Alberto Ochoa Zezzatti



2

Índice

• Introducción………………..3

• Objetivo General……………5

• Objetivos Específicos………..6

• Hipótesis…………………...7

• Trabajos Relacionados……….8

• Modelo OCEAN…………...12

• Mapeo del Modelo OCEAN a 

Comportamientos…………..13

• Logística Inteligente de 

Evacuación………………….14

• Metodología……………........18

• DOE……………………….19

• Conclusiones y Trabajo Futuro..21

• Cronograma de Actividades…..22

• Resultados Preliminares……...23

• Referencias………………….27



Introducción
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Objetivo General
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Desarrollar un sistema simulador de evacuaciones, contemplando diversas metaheurísticas para

la correcta toma de decisiones, y la selección de la mejor opción para utilizar un modelo de

comportamiento en la búsqueda de una ruta de evacuación adecuada.



Hipótesis
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H1. El algoritmo A* es más eficiente en incendios de edificios mayores a tres pisos, debido a

que es al menos 40% más rápido en comparación con ACO y algoritmos culturales, y da la

solución óptima.

H2. El tiempo estimado de evacuación resultante de un algoritmo de optimización basado en

A*, se ven afectados en al menos un 10% del tiempo total de recorrido, por multitudes

heterogéneas de personalidad desinformado e impaciente en incendios de edificios mayores a

tres pisos.



Trabajos Relacionados
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Modelo OCEAN (Goldberg, 1981)
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Temperamento

Emocional

Rasgos Mentales
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Apertura (O)

Conciencia (C)

Extroversión (E)

Amabilidad (A)

Neuroticismo (N)

Factor OCEAN Adjetivos

O+ Curioso, alerta, informado, perceptivo

O- Simple, limitado, ignorante

C+ Persistente, ordenado, predecible, dependiente,
puntual

C- Desordenado, despreocupado, rudo, cambiante

E+ Social, activo, asertivo, dominante, energético

E- Distante, antisocial, adormecido, sin vigor, tímido

A+ Cooperativo, tolerante, paciente, amable

A- Autoritario, negativo, contrario, obstinado, duro

N+ Muy sensible, temeroso, dependiente, sumiso,
desconfiado

N- Calmado, independiente, confiado
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Mapeo del Modelo OCEAN a adjetivos para 
pathfinding (Oropeza, 2019) 
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Adjetivos Tipo de Rutas

Desinformado (O-)

Alternas

Distante (E-)

Impaciente (A-)

Desesperado (O-)

Alterado (N+)

Informado (O+)

Menor Distancia
Paciente (A+)

Calmado (N-)

Social (E+)

Ordenado (O+)

Mapeo del Modelo OCEAN a adjetivos para 
pathfinding (Oropeza, 2019) 



Logística Inteligente 
de Evacuación

ACO (Dorigo, 1991) CA (Reynolds, 1994) A* (Hart, 1968)
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Ψ* (Oropeza, 2019)

𝑓 𝑛 = ൞
𝑠𝑖 𝛿 𝑃 ∈ 𝑖𝑚𝑝𝑎𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒, 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒, 𝑑𝑒𝑠𝑒𝑠𝑝𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜 ,

𝛼 ∗ 𝑔(𝑛) + 𝛽 ∗ ℎ(𝑛)

𝜔(𝑛)
𝑠𝑖𝑛𝑜, 𝛼 ∗ 𝑔(𝑛) + 𝛽 ∗ ℎ(𝑛)



Metodología
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Validación del modelo
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y = 0.7695x + 1.4912
R² = 0.5105
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Correlación de Datos

Coeficiente de correlación:

0.71447868332529



Conclusiones y Trabajo Futuro
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